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Ergebnisbericht: Emerging Risks 2020 vom 28.01.2020

4.19 Pandemien (Pandemics)

Ein unkontrollierter Ausbruch einer Infektionskrankheit mit hoher
spezifischer Sterblichkeit (CFR - case fatality rate, Verhaltnis von
Gestorbene zu Infizierten) und hoher Reproduktionsrate (RO — Anzahl von
einer infizierten Person wiederum neu angesteckter Personen) wird als
Pandemie bezeichnet. Dabei liegt die groBte Gefahr in viralen, per Luft
Ubertragenen Erregern, welche im Rahmen eines ,spill over events" von
einem tierischen Wirtsorganismus auf den Menschen lUbertragen werden.

Da Ort, Zeit, Umfang und Erreger eines solchen Ausbruchs extrem schwer
vorherzusagen sind und die Wirksamkeit von KontrollmaBnahmen
ebenfalls unklar ist, besteht hier ein emergenter Anteil.
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Ergebnisbericht: Emerging Risks 2020 vom 28.01.2020

Mogliche Auswirkungen auf Versicherungsunternehmen

Schaden/Unfall/

Pandemien wirken sich — wenn Uberhaupt - nur sehr indirekt aus,
Haftpflicht

z.B. durch erhdhte Krankenstande, welche die Produktivitat generell
senken.
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Ursachen falscher Prognosen zu seltenen Ereignissen

Wahrnehmungsfehler durch fehlende Erfahrung
Moralische Risiken

Unterschatzung transitorischer Folgeeffekte
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e EinfUhrung in die Idee Schute

e Datenanforderungen und Umgang mit Weidner
Betroffenheitsvariablen

e Betroffenheitsvariablen — Quellen und Beispiele Kneiphof

e Nutzung von Betroffenheitsvariablen in der Wetzel
Tarifierung

e Fazit und Ausblick Schite

UAG Betroffenheit - AG Tarifierungsmethodik — Schadenausschuss

Jochen Kneiphof, Daniel Kénig, Ina Kuihnel, Dr. Michael Schiite,
Dr. Wiltrud Weidner, Dr. Stefan Wetzel
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Vorbemerkungen zur Tarifgestaltung

e Datenbasis ist dem Untersuchungsgegenstand angemessen, i. d. R.
mehrere Jahre verfugbar

e Stabile funktionale Beziehung zwischen der modellierten ZielgréBe und
den Modellvariablen gegeben

e Tarifmerkmale kdnnen durch Umstufungen, Verhaltensanderungen des
VN (bspw. Fahrleistung in Kfz) etc. sich in ihrer Verteilung im Bestand
andern: Bei gegebener stabiler funktionaler Beziehung zwischen model-
lierter ZielgroBe (endogen) und Modellvariablen (Tarifmerkmale, exogen)
modellinhdarent (durch Gewichtung der Tarifzellen) bertcksichtigt

e \Variablen nicht durch zeitlichen Kontext determiniert

- Schatzung von der Modellstruktur und dem Modellniveau wie
gewohnt mdéglich (GLM mit entsprechender Linkfunktion)
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Veranderungen aufgrund der Covid-19 Pandemie

e Der Umgang mit Covid-19 erfordert (temporare) externe MaBnahmen:
- Home-Office-Pflicht
- Lockdown
- Mehrwertsteuersenkung
e Covid-19 hat (temporare) Auswirkungen auf das Verhalten der VN
- Fahrleistung verringert sich aufgrund des Lockdowns

- Aufgrund vermehrter Home Office-Aktivitaten wird die Wohnung
weniger verlassen
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Externe MaBnahmen miussen in geeigneter Form als Kovariablen
bertcksichtigt werden (madglicher Einfluss auf ZielgréBe)

Merkmale erhalten einen Zeitbezug

Exogene Variable (Kovariable) werden durch den Zeitbezug selbst zu
endogenen Variablen

Dadurch andert sich moglicherweise auch die Wirkung der exogenen
Variablen auf die modellierte ZielgroBe

Im Kontext der Schatzung von Struktur und Niveau andert sich damit
nicht nur das Niveau, sondern auch die Struktur

Historische Daten konnen daher zu Prognosezwecken nicht ohne
Weiteres extrapoliert werden
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DAV - DGVFM
. .. . DEUTSCHE GESELLSCHAFT
virtueller gx-Club Kéln/Bonn/Dusseldorf, Ax DEUTSCHE 'IDrURVFRSICHFRUNG&UND
07.12.2021 AKTUARVEREINIGUNG e.V. FINANZMATHEMATIK e.V.

Bisher bekannte Losungsansatze 1

o Zweistufiger Modellierungsprozess

e Ausschluss des betreffenden Zeitraums bei der Modellierung
— Modellierung ohne die Daten dieses Zeitraums
— Hier: Weglassen (mindestens) des Jahres 2020

e Modellierung ohne die Daten aus dem betreffenden Zeitraum (a priori-
Modelle, "old normal™))

e Mittels multivariater Residualanalyse Untersuchung der bei der
Modellierung nicht berlcksichtigten Daten auf Corona-Effekte:

- Verwendung der Modelle ohne Berutcksichtigung des betreffenden
Zeitraums als Offset flr die Modellierung mit den Daten des
weggelassenen Zeitraums

— Analyse der Differenzen zu den a priori-Modellen: Abweichungen zu
"old normal”
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Bisher bekannte Losungsansatze 2

Einstufiger Modellierungsprozess

Einbeziehung aller Daten inklusive der Jahre, flr die mogliche
Abweichungen vom "old normal" auftreten

Dann Bilden von Kovariablen und Interaktionen der bisherigen, bei der
Modellierung zur VerfiUgung stehenden Merkmale mit diesen Jahren (hier
mit den Statistikjahren 2020 und 2021)

Bertcksichtigung dieser Kovariablen und Interaktionen im Modellierungs-
prozess: Auswahl und Berlcksichtigung im Modell gemaB dem
herkdmmlichen Auswahlverfahren bei der Modellierung
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Losungsansatz 1 (zweistufige Verfahren) liefert im Rahmen der
Modellierung nicht unbedingt das beste Ergebnis

Loésungsansatz 2 (einstufige Verfahren) fuhrt zu einer Aufblahung der zu
bertcksichtigenden Tarifmerkmale, da flr jedes bereits existierende
Merkmal eine Interaktion mit den Jahren 2020/2021 gebildet werden
Mmuss

Zugrundeliegenden Effekte werden bei beiden Verfahren nicht separiert
Eine Prognose im Sinne eines "new normal” ist somit nicht mdglich

Daher: Berucksichtigung von Variablen, mit denen sich die relevanten
Zeitraume charakterisieren lassen
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Idee: Bildung von Betroffenheitsvariablen

e Betroffenheit (externe MaBnahmen/Verhaltensanderung) wird durch
neue Variablen direkt am Exposure bericksichtigt

e Die Effekte werden separierbar und einzeln analysierbar
e Bei der Modellierung werden diese neuen Variablen explizit einbezogen
e Eine Schatzung erfolgt dann mit den bekannten Methoden

e Durch Prognose dieser neuen Variablen kann damit auch eine Prognose
fur das Gesamtmodell erfolgen

e Aber auch:
- Anforderungen an Datenaufbereitung steigen
- Datenmenge vergrdBert sich erheblich

[INTERN]
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Datenverstandnis/-aufbereitung

Datentrans-
. Anzustrebende

Form
— - Betroffenheits-
T % variable
verarbeitung /
E— bereinigte und [ . Name: Kiirzel / Label der Variablen;
Daten- transformierte _ o o
el / Daten . aatsnt\{p. qua.l_ltatlve o.der guantitative
bereinigte erkmalsauspragungen;
Daten = Wertebereich: Einordnung der beobacht-

= n-dimensionale Hierarchie:
Zeitraumbezug, Regionalitat, Berufsbezug,
interne /externe usw.
Daten

/ ] baren und messbaren Werte, Ausschluss/
% Zieldaten Ersetzung fehlender Werte;
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Datenanforderung

Beispiel Homeoffice & Homeschooling
nach Bundesland und Monat
I L = Kriterienkatalog
Bayern 2020 Jan-Feb 15% 0%
SR R O I - Ursachenorientierter Zusammenhang der Betroffenheit
I von Corona auf das Exposure;
ayern ez
I = Granulare Erfassung und saubere Trennung von Ereignissen
Mecleturg- 2020, Marapr 500 100% und politischen Entscheidungen sowie deren Umsetzung;
‘orpommern
] ] = Qualitative und soweit méglich quantitative Erfassbarkeit

Beispiel bundesweite MaBnahmen der Betroffenheit von Corona und die dagegen getroffenen

N AR | MaBnahmen;
"0 | - Zuordenbarkeit des jeweiligen Zeitabschnitts in der
Entwicklung der Corona-Pandemie an den entsprechenden
I Zeitabschnitt des Exposures;

02,11,2020 15,12,2020 Teil-Lockdown hoch mittel

20.04,2020 15.06,2020 Lockdown light 1 mittel keine

e | Statistische Eigenschaften: Stabilitat, Objektivitat,
Reliabilitat, Validitat.
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Prognose eines zugrunde-
liegenden Trends

I.d.R. Anwendung einer Trendexploration als relativ
einfaches Prognoseverfahren;

Ruckgriff auf Zeitreihen und nicht lediglich auf die
von der Corona-Pandemie beeinflussten Jahre;

Zeitnahe Verfugbarkeit aktueller Entwicklungen der
Betroffenheitsvariablen im Vergleich zu Ublichen
Kalkulationsdaten;

Beschrankung auf eine Betroffenheitsvariable je
Modell zur Vermeidung von Abhadngigkeiten;

Anwendung der Trendanalyse auf (saisonal) bereinigte
Daten.
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e Wahrend der Covid-19 Epidemie in Deutschland hat sich die Struktur der
Datenlage permanent weiterentwickelt, insbesondere was

— beobachtete Kennzahlen,

— Interpretation der Kennzahlen,

- Aufbereitung und Granularitat der Datenquellen und

— Struktur der Datenhaltung und Zurverfigungstellung betrifft

e Daher ist die Darstellstellung der Datenquellen nur ein Snapshot der
derzeitigen (genauer: 10.2021) Situation und ggfls. muss flr jede neue
Analyse und bei Aktualisierung die Datenlage neu gesichtet werden.
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Statistik der Pandemie in Deutschland

‘ ROBERT KOCH INSTITUT DIVI
a Deutsche Interdisziplinare Vereinigung
fiir Intensiv- und Notfallmedizin

® QueIIen: RKI (https://www.rki.de/DE/Content/InfAZ/N/Neuartiges Coronavirus/nCoV.html)

DIVI- Intensivregister (https://www.intensivregister.de/#/aktuelle-lage/reports)

e Inhalt: Anzahl Infektionsfalle u. Todesfalle nach Meldung
der Gesundheitsamter, Testmengen und -ergebnisse,
Impfmonitor, Intensivbehandlungen

e Aktualisierung: wodchentlich bis taglich, regelmaBig aktualisiert
e Granularitat: regional bis KGS5,

e Abgeleitete Variablen: relative Kennzahlen bezogen auf die Bevélkerungszahl
(Inzidenz, Sterblichkeit), R-Wert, Letalitat, Auslastung der Intenivstationen

[INTERN]
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Statistik der Pandemie in Deutschland - Beispiel

ﬁf — Qab - |/ Kennzahlen aus RKI-Statistik fir 2020:

kgss -

R-Wert 7 Tage Inzidenz 7 Tage rel. Sterblichkeit roh  Letalitat

* Glattu ngen nOtIg (R-We rt) B rel. sterblichkeitronh e Letalitat
e Dimensionsverschiebungen ) [ Rwert 7 Tage
. 600% \ o= 4
(I nZId e nZ) e 7 Periode gleit. Mittelw. (rel. Sterblichkeit roh) o] Periode gleit. Mittelw. (Letalitat)

e Korrelation mit zeitlicher 500%
Verzdgerung (R-Wert >
Inzidenz, Inzidenz >
Sterblichkeit)

e kontinuierliche Variablen ->
Bildung von Clustern 200%
e Einfluss externer Faktoren
(z.B. auf Letalitat) _
e Wie sieht das ,New Normal" o
nach der Pandemie aus?

400%

300%

100%

Monate ~ melde dat - e
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LockdownmaBnamen als Betroffenheitsvariablen
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* ‘ ® ‘ |-j Our World In Data

Beispiel:

Problem:

Nicht nur die Messwerte der Pandemie haben einen direkten
Einfluss auf das Risiko sondern die auch LockdownmaBnahmen

Homeofficequote - Fahrleistung, Kontakte - Haftpflicht,
Ausgangsverbot - Brandrisiko, Mobilitat - Einbruch

- zeitliche Abgrenzung der MaBBnahmen

- lokale Zersplitterung (Bund - Lander 2> Gemeinden)
- Quantifizierung einzelner MaBnahmen

- Scoring verschiedener MaBnahmen

Eine LOosung: Stringency-Score aus ,,Our World in Data"

Problem:

|\\

ist aus diesen Daten nicht abzuleiten

[INTERN]
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Hinweis: Corona Datenplattform

m—) ) | corona
h -j daten H gxm?n?:;rlums
plattform mfﬂ ) A Wirnchan uad

e Ansatz: Sammlung von pandemiebezogenen Daten durch das
BMWE und Infas
e Beispiele: zur Zeit 45 Datensatze aus verschiedensten Bereichen

e FUr nicht-amtliche Nutzung und auBerhalb von Forschungsprojekten ist
der Zugang kostenpflichtig. Daher fur die Untersuchung der DAV-
Arbeitsgruppe ,,out of cope".

e Aber: Eine Reihe aufgeflihrter Indikatoren sind Fortschreibungen von
Statistiken aus Destatis/Genesis und anderen 6ffentlichen Quellen @
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Allgemeinere Aktivitatsdaten als Betroffenheitsvariablen

us_fips_code ~ place_id ~ _
—) II —) |-j Mobilitat und Covid-19 Ok

Google Mobilitétsrepo

Wohnstatten
/

10

\ aiw ml .
[ \!
|

Bund \
S':;EESE: Statistisches Bundesa\mt/—
0 Google Mobilitatsberichte zur Coronakrise N

-70
Jahr ~ Monate ~ date - e
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Vorgehensmodell Modellierung

Kalkulations-

daten inkl. Modellierungsprozess im aktuariellen Kontrollzyklus
Betroffenheits-

variablen

Modellierung
Gltebewertung Evaluierung
Trend

Modell-
spezifikation

Modell
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Ziel der Betroffenheitsmodellierung

Modellierung der Wirkung
der Betroffenheit auf die
ZielgroBe in der
Vergangenheit

Prognose der ZielgroBe fur
die Zukunft

Prognose der Betroffenheit
far die Zukunft

[INTERN]
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Erklarung anhand der Verwendung in GLMs

Allgemein bekannt
Transparent und zuganglich

e Annahme: Geeignete Verteilung & Linkfunktion sind gewahlt
e Fokussierung auf die Wahl des Linearen Pradiktors

- Wahl geeigneter Kovariablen
— Modellierung notwendiger Interaktionen

[INTERN]
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Wahl eines geeigneten linearen Pradiktors

ni = Bo+ Z,Bjxij + yb;
J

Exposure - Beobachtet -—\/0rhergesagt = Relativitat
1,1 4,5
1,05 4
1 3,5
0,95 3
0.9 2,5
! 2
0,85 1,5
0,8 1
0,75 0,5
0,7 0
nicht betroffen betroffen
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Wahl eines geeigneten linearen Pradiktors

ni = Bo + z Bix;; + z Yibik
7 X

Exposure - Beobachtet -—\/0rhergesagt = Relativitat
1,3 4,5
4
1,2 3,5
1,1 3
2,5
1 2
0,9 1,5
1
0,8 0,5
0,7 0
nicht betroffen BTyp A BTyp B BTyp C
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Wahl eines geeigneten linearen Pradiktors

ne=Fo+ ) By + ) V(b
7 K

Exposure - Beobachtet -—\/0rhergesagt = Relativitat
1,05 4,5
1 4
3,5
0,95 3
0,9 2,5
0,85 2
0,8 1,5
1
0,75 0,5
0,7 0
0 1 2 3 4 5 6 7
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Saisonalitat

ne=Fo+ ) B+ ) Vefe®)+ ) 89:(s)
J k l

1,15

AN el

1,05 =7 YV
1

0,95 A //\/\

0,9 \/ \\
0,85 = Beobachtet
0,8

0,75
0,7
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Einige Tipps

e Kausalitat wird durch Modellierung nicht nachgewiesen!
— Uberpriifen Sie Ihr Ergebnis auch an alternativen Prognoseansétzen.
— Uberprifen Sie Ihre Prognose mittels alternativer Szenarien.

e Uberprifen Sie die Eignung mehrerer Betroffenheitsvariablen — nutzen
Sie aber (vorerst) nur eine. Seien Sie sparsam mit Interaktionen.

e Eine Prognose erfordert ein konkretes Verstandnis der Modellwirkung.
- Wahlen Sie ein geeignhetes Modellierungsframework.

e Uberprifen Sie auch andere saisonale Sondereffekte auBer Corona.

[INTERN]
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Fazit und Ausblick

Datenmenge nimmt aufgrund einer hdheren Granularitat zu
Es bedarf einer sorgfaltigen Datenaufbereitung

Betroffenheitsvariablen dann sinnvoll, wenn Kalkulationsdaten durch
externe, temporale Faktoren beeinflusst werden

Durch Fortschreibung der Betroffenheitsvariablen lasst sich eine bessere
Prognose flr das Gesamtmodell erstellen

Weitere Anwendungsmaoglichkeiten:

— Bei zeitlich begrenzten MaBnahmen/Verhaltensanderung wie z. B. in
der Finanzkrise

- Bei allmahlichen MaBnahmen/Verhaltensanderungen wie z. B. in Folge
des Klimawandels

Bei Strukturbriichen kdnnen Betroffenheitsvariable wertvolle Hinweise
auf die grundlegende Richtung des Strukturbruchs geben

[INTERN]
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