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Gliederung

Teil 1: Theoretische Grundlagen

1. Klimawandel als externer Effekt
2. Risiko und Versicherbarkeit
3. Klimawandel und Versicherung

Tell 2: Geschaftsorganisation und Kapitalanlage

4. Nachhaltige Unternehmensorganisation
5. Nachhaltige Kapitalanlage

Tell 3: Underwriting und Produktgestaltung
6. Klimawandel und Personenversicherung
7. Klimawandel und Schadenversicherung
8. Klimawandel und Elementargefahren
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Themen des Vortrages

Weltweite Auswirkungen

Versicherungswirtschaft in DE

Schadenversicherung

Elementargefahren

1) Fir die Lebensversicherung wurden die Ubersterblichkeiten der

Hitzejahre 2003, 2006 und 2015 mit der der DAV 2008 T verglichen.

ivwKoln

Institut fiir Versicherungswesen

IMF, CRO-Forum, Likert-Ansatz = progn. BIP-Verluste
in % und Aufteilung in UR und PR je Klimaszenario

Wie zuvor und McKinsey-Studie, (mod.) Likert-Ansatz,
Capéllan-Péres et al.=> Chancen-/Risikoindex und
geschatzte Substanzverluste je Szenario

Wie zuvor und GDV Informationen - geschitzte
Risikoexponierungen je Cluster fiir UR und PR in
den einzelnen Klimaszenarien )

GDV-Studien, HOKLIM etc. = geschitzte
Risikolandkarte fiir Hochwasser, Sturm/Hagel und
Diirre in den einzelnen Klimaszenarien
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Theoretische Grundlagen
Zentrale Begriffe

Wetter: Kurzfristiger Zustand der Atmosphare
Klima: Langfristiger Zustand der Atmosphare
Klimawandel:  Langfristige Zustandsanderung des Klimas

= Natiirliche Variabilitdt vs. menschlicher Einfluss

= Akute vs. chronische Auswirkungen
Erderwarmung: Erhohung der mittleren Jahrestemperatur der Erde

Nur ein Teilaspekt des Klimawandels

Wird aus ,Vereinfachungsgriinden” damit gleichgesetzt
Referenz: Beginn des industriellen Zeitalters (ca. 1850 — 1900)
Treibhausgase: Kohlenstoffdioxid, Methan, Distickstoffoxid, etc. ...
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Theoretische Grundlagen
Emissions- / Klimaszenarien

* Representative Concentration Pathways (RCP-Szenarien) des IPCC

(Intergovernmental Panel on Climate Change) zur Modellierung der
Treibhausgasemissonen

 Unter Annahmen zum Bevdlkerungswachstum und zur technologischen
Entwicklung in den Special Report on Emissions Scenarios (SRES-Szenarien)

* Daraus resultiert nach Modellierung mit einem globalen Klimamodell eine
mittlere Erderwarmung

RCP 2.6: Resultiert in einer mittleren Erderwarmung von bis zu 2°C
kompatibel mit den Zielen des Pariser Ubereinkommens

RCP 4.5/6: Resultiert in einer mittleren Erderwarmung von ca. 3°C

RCP 8.5: Resultiert in einer mittleren Erderwarmung von bis zu 5°C
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Theoretische Grundlagen
Modellierungsketten

Basishypothesen

SRES Szenarien RCP Szenarien
AlB, A2 .. RCP 2.6, RCP 4.5/6 ...

Klimamodelle

Globale Modelle Regionale Modelle
ECHAM-S ... REMO, CCLM, STAR-II ...

Nachgelagerte Modelle

Z. B. Hydrolog. Modelle Z. B. Schadenmodelle
SWIM, Noah-MP ... HQ-Kumul ...

Wie wachst die
Weltbevoélkerung, welche
Treibhausgasemissionen

ergeben sich daraus?

Welche Temperaturerhohung
ergibt sich global (z. B. +2°C)
und welche regional (z. B. teils
+0°C und teils +4°C)?

Welche Pegelabfliisse
verursachen welche Schaden,
welcher Wassermangel ergibt

eine Dirre?




Theoretische Grundlagen
Ubergangsrisiken / physikalische Risiken

Ubergangsrisiken Physikalische Risiken
(UR) (PR)

Definition Risiken aus der 6konomischen (Erhohte) Risiken aus
Umgestaltung zur Anpassung an physikalischen Ereignissen wie
den Klimawandel Sturm, Hagel etc.

RCP 2.6 Sehr hoch, da hoher Aufwand Geringer, da hohe
zur Begrenzung des KW Anpassungsmalinahmen

RCP 4.5/6 Geringer, da weniger Entsprechend héhere PR, ggf.
Anpassungen vorgenommen auch Uberproportional, da
werden Kipppunkte (Tipping Points)

RCP 8.5 Nur minimaler Anpassungs- Hohes Ausmals an PR, direkt
aufwand, wenn akut notig durch Durren etc. / indirekt durch

Betriebsunterbrechung

Technology
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Theoretische Grundlagen

Risikomanagement
der KW Risiken

Kurz- bis mittel-
fristig reduzieren

Mittel- bis lang-
fristig bewaltigen

Grad der 6konom.
Umgestaltung (UR)
- Erderwdarmungs-

Ubergangsrisiken szenario (PR) Physikal. Risiken
(UR) (PR)

Volkswirtschaftl.
Gesamtschaden

Kollektive Private Keine
Bewaltigung Bewaltigung Bewaltigung

— y v
Privatrechtlicher entlich rechtl.
Mechanismus chanismus

Nur diesen Teil ist in
Versicherungsstatistiken Technolo gy

IVWKOln Eigene Erstellung in Anlehnung an Heep-Altiner et al. 2021. Arts Sciences
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Kritische Reflexionen vorab
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Manch ein vermeintlich
klar existierender Trend in
Temperaturdaten

relativiert sich nach einem
Perspektivwechsel. Nur
statistische KenngroRen liefern
saubere Erkenntnisse
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Nur 1/3 der Variation

wird durch das Modell
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erklart; 2/3 durch den

Modellfehler
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Kritische Reflexionen vorab sind nicht unbedingt

2°C mittlere Verschiebung konstant 2°C Verschiebung
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unterschiedliche
Situationen moglich.

~~--

-10 0 10 20 30 40 -10 0 10 20 30 40
e e = Verschiebung e Versch. und gednd. VK e e e Verschicbung e Versch. und geind. VK
ivwKoIn ek
Quelle Monatsmittelwerte 2011 bis 2020 fir DE: DWD rts Sciences

Institut fiir Versicherungswesen i
9 TH Kéln



Kritische Reflexionen vorab
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Kritische Reflexionen vorab

Bei Elementargefahren konnen
einzelne Ereignisse den Trend
umkehren.

Mrd. €
10,0

8,0
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y =-0,0132x + 28,642
R%=0,0066
4,0
2’0 - o a» A /
Mrd. €
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8,0

Bei schwach ausgepragten ‘o

nominellen Trends ergibt sich nach
Revalorisierung ein negativer Trend.

Hier ist definitiv bis jetzt
noch kein signifikanter

. . 1994
Klimaeinfluss erkennbar.

y =0,0306x - 59,518
R? = 0,0497

1999 2004 2009 2014 2019
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Kritische Reflexionen vorab
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Was ist am Ende rausgekommen?

S . Prognostizierte Auswahl Auswahl
zenario .
BIP Verluste (c. p.) weltweit DE
RCP 2.6 Prognosin gehen von o 13% 13%
10% (1,5°C) bis 13% (2,0°C)
RCP 4.5/6 Prognosen gghen von 25% 23%
23% / 25% bis ca. 40%
Prognose etwa bei 45% 0 0
RCP 8.5 ggf. auch bis zu 70% 45% 40%
Im schlimmsten Fall
wirft der Klimawandel
. . . die Welt um ca. 15 Jahre
Bei weltweitem BIP 2020 von ca. 83,8 Bio. US-Dollar: suriick.
RCP 2.6 Verlust von 10,9 Bio. =~ BIP-Niveau 2011
RCP 4.5/6 Verlust von 21,0 Bio. =~ BIP-Niveau 2008
RCR 8.5 Verlust von 37,7 Bio. =~ BIP-Niveau 2005
ivwKoIn Technology
Quelle BIP Verluste: IMF, CRO Forum 2019. Arts Sciences
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Was ist am Ende rausgekommen?

Prog. BIP Anteil Anteil
Reduzierung in DE | Ubergangsrisiken | physikal. Risiken

RCP 2.6 Ca. 13% 80,0% 20,0%

RCP 4.5 / 6 Ca. 23 % 33,3% 66,7%
RCP 8.5 Ca. 40% 10,0% 90,0%

Fiir RCP 2.6 wurde eine
plausible Aufteilung gewdhlt;

fir die anderen Szenarien
orientierte sich die Aufteilung
an einer Likert Skala.

Technology
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Was ist am Ende rausgekommen?

Szenario RCP 2.6 RCP 4.5/6 RCP 8.5 Gewichtet
Eintrittswahr- 24, 5% 48,5% 27,0%
scheinlichkeit
Risikoprofil
- - - -3,87
Marktbenchmark 2,00 3,54 6,15
Risikoprofil 0,33 1,47 4,54 1,86
Versicherungen
BIP Effekt fiir DE -13% -23% -40% -25%
8IP Effekt fur 2% -10% -30% 2%
Versicherungen
Bezogen auf ein EK von
176,3 Mrd. fiir 2019 ergibt sich ein
mittlerer Substanzverlust von 21,3
Mrd. Der Verlust konnte ggf.
geringer ausfallen, da haupt-
sachlich die SV betroffen ist.
ivwKoln Quelle: Capéllan-Péres et al. 2016; Heep-Altiner et al. 2021. TeChnOIOQV
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Was ist am Ende rausgekommen?

ivwKoln Quelle: GDV, Heep-Altiner et al. 2021.

Risikolandkarte mit den Risikoexponierungen
* fur SVinsgesamt (pauschaler Ansatz als Obergrenze) und

» die Elementargefahren Hochwasser, Sturm/Hagel und Diirre (Anwendung
von Studien als genauere Abschatzung).

Fir die Schadenversicherung insgesamt Unterscheidung zwischen
» Ubergangsrisiken — eher Substanzverluste
* Physikalische Risiken (direkt / indirekt) — eher Ertragsverluste

Im 2°C-Szenario ergaben sich (auf Basis der Werte von 2019) fiir die geschatzten
Risikoexponierungen bzgl. direkter physikalischer Risiken:

e fir die SV insgesamt 1.341 Mio. €
» fur Hochwasser, Sturm/Hagel und Dirre 622 Mio. €

Die beiden Werte passen gut zusammen. Im 5°C-Szenario sind die
Abweichungen aber extremer.
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